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Introduzione

Vivere
un problema

Roberto Farné*

Per Alberto Manzil'educazione scientifica non siriferiva
solo agli apprendimenti delle discipline che consi-
deriamo “scientifiche” in senso stretto (la biologia, la
chimica, la fisica..). Manzi considerava le discipline dei
dispositivi con cui “leggere” le esperienze e, attraverso
il pensiero e il linguaggio, pervenire alla elaborazione
di conoscenze e di concetti. Concetti che non devono
calare dall'alto nella testa del bambino, ma nascere e
crescere dal basso, cioé dal momento in cui il bam-
bino stesso “vive un problema”. Vivere un problema
significa interrogarsi nel vivo di un'esperienza; trovare
la soluzione a un problema é cio che consente di far
fronte alla realta stessa in cui il soggetto si trova, oppure
essere sollecitati a pensare sulla base di un confronto
con altri, di una discussione, dove ci si pone domande
su qualcosa e si cerca di arrivare a una risposta piu o
meno condivisa, per prove ed errori, per confronti ecc.
Fa parte di una “educazione scientifica” per Manzi anche
saper descrivere un fenomeno o un evento in maniera
rigorosa attraverso le parole e la scrittura, o interrogarsi
su realta lontane nel tempo o nello spazio spintida una
curiosita dove i “perché..?” si rincorrono e le risposte
lasciano o suscitano volutamente qualche margine
di dubbio. Manzi non e contro le nozioni, ma contro
il nozionismo quando si scaglia contro «la scansione
ritmica di formule non comprese, I'uso di parole delle
quali non si conosce spesso nemmeno il significato, le
“parole” (e leidee) che nascondono un vuoto paurosoy.
Tutto questo, scrive il maestro, € non solo inammissi-
bile ma «& estremamente pericoloso [poiché] ci si sta
avviando verso la schiavitu della stupidita ammantata
di formule vuote». Parole queste che vanno ben la di
la della scuola.

Un buon dizionario della linguaitaliana, come il Devoto-

Oli, definisce la parola nozione come “dato elementare,
riconducibile al momento informativo o sistematico di
una conoscenza specifica’, da cui: nozione di storia, di
geometria ecc. Mentre nozionismo e “cultura fondata
esclusivamente sull'accumulo indiscriminato di nozio-
ni”. Non si dice una cosa sbagliata affermando che la
cultura nella scuola sia stata (in molte parti sia ancora)
largamente segnata da nozionismo, non dalla acqui-
sizione di nozioni riconducibili a percorsi sistematici di
esperienze/conoscenze. Il problema non € la quantita
di apprendimenti che la scuola € in grado di dare, ma
come i bambini arrivano agli apprendimenti, qual & il
loro “senso”, da dove vengono e dove possono portare...
Il bambino & naturalmente e straordinariamente predi-
sposto ad imparare, non e un caso se la nostra specie,
a differenza di tutte le altre specie di animali superiori,
dedica all'educazione dei suoi individui un tempo cosi
lungo. Le vie con cui tale processo avviene sono molte e
riguardano in generale l'ambiente e le condizioni sociali
in cui un bambino vive, ma la scuola ha una funzione
speciale: la sistematica costruzione di un percorso for-
mativo che nel tempo prende la forma di un “capitale”
cheilsoggetto dovrebbe poter “investire” e continuare
ad incrementare, e i cui benefici non riguardano solo
se stesso, ma la societa in cui vive. La scuola seleziona
le conoscenze che ritiene importanti, i modi con cui
trasmetterle e verificarne l'effettivo apprendimento;
quistanno il potere e la responsabilita della scuola, pit
nello specifico: del ruolo e del lavoro dellinsegnante.
La cultura scientifica diventa per Alberto Manzi un
indicatore che, piu di altri, denota la debolezza peda-
gogica della nostra scuola. ll grave errore & pensare che
il sapere accumulato e codificato dalle varie scienze sia
come tale da insegnare e imparare. Per fare scienza
bisogna “vivere un problema” e per vivere un pro-
blema bisogna riconoscerlo o perché lo si tocca con
mano, o perché qualcuno provoca la mia curiosita e
la mia intelligenza ponendomi di fronte a un proble-
ma. Quando Alberto Manzi, in pit occasioni, parla di
“tensione cognitiva” egli fa riferimento al bisogno che
un bambino ha di cercare e trovare risposte a quesiti.
Molte risposte che sorgono in esperienze spontanee

* Docente di “Didattica generale” all'Universita di Bologna, vicedirettore del dipartimento di Scienze per la Qualita della Vita (polo scientifico-didattico di Rimini). E autore
del libro Alberto Manzi, I'avventura di un maestro, BUP (Bononia University Press), Bologna, 2011.
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e naturali, il bambino se le da da solo, sulla base di
libere interpretazioni o di fantasie o cercando nella
propria “enciclopedia” personale di conoscenze. Se
chiediamo a un bambino o a un gruppo di bambini
che cosa succede al cibo che mangiamo quando entra
nel nostro corpo, o come fanno gli uccelli a volare, o
perché una nave che e grande galleggia mentre un
sassolino va a fondo, creiamo le condizioni per quella
“tensione cognitiva” che lo spinge a voler sapere. La
competenza didattica dell'insegnante sta proprio nel
“fare vivere” ai bambini un problema, cerando una
condizione di difficolta a cui reagire con il bisogno di
trovare una soluzione o unarisposta adeguata: «Questa
insoddisfazione spinge il bambino a saperne di piu,
pertanto & costretto a riesaminare le sue conoscenze
sullargomento e a correlarle al problema in modo da
conoscere in maniera pit analitica quel che conosceva
in modo sommario». E ancora, scrive Manzi avendo
come riferimenti, tra gli altri, Vygotskij e Bruner: «Per
ottenere cio la scuola deve mettere in crisi il bambino
facendolo sentire insoddisfatto di una sua conoscenza.
Questa insoddisfazione spinge il bambino a saperne di
piu. Pertanto e costretto a riesaminare le sue conoscenze
sullargomento e a correlarle al problema in modo da
conoscere in maniera pit analitica quel che conosceva
in modo sommario».

Insegnare a “vivere un problema” & un'indicazione pe-
dagogicamente importante, poiché nella nostra societa
la vita dei bambini e soprattutto segnata dall'evitare
loro di vivere problemi, anticipando soluzioni e risposte,
prevenendo esperienze che possono generare qualche
“disagio”.Insommma, esperienze caratterizzate da qualche
rischio o difficolta, dalla necessita difar ricorso a un certo
sforzo o alla ricerca di qualche soluzione imprevista,
sono sempre meno presenti nella vita quotidiana di
un bambino. Lattenzione e la cura educativa di un
adulto nei confronti del bambino viene spesso misurata
proprio da quanto riesce a “proteggere” il bambino dai
problemi che potrebbe incontrare.

«Noi pensiamo, scrive Alberto Manzi, tutte le volte che
non abbiamo soluzioni pronte per superare le difficolta
o risolvere un determinato problemay. Le strade che
Manzi indica sul piano metodologico e didattico sono
essenzialmente due: da una parte far vivere ai bambinii
problemi attraverso esperienze concrete, dentro e fuori

dalla scuola; osservare 'ambiente, lavorare concreta-
mente con strumenti e materiali; esperienza, pensiero e
linguaggio devono essere in stretta relazione reciproca.
Dall‘altra il dialogo continuo sui problemi a partire da
Cio che un bambino sa, poco importa se vero o falso,
ma il suo “sapere” e cid che consente all'insegnante
di procedere nella ricerca condivisa di risposte a cui
il bambino partecipa attivamente, poiché si & attivi
non solo nell'esercizio di attivita pratiche, ma anche
quando il proprio pensiero & stimolato a ragionare, a
fare ipotesi, a cercare risposte plausibili.

Non era solo la laurea in biologia, oltre che in pedago-
gia, a spingere Alberto Manzi ad un impegno didattico
particolarmente sentito verso l'educazione scientifica.
Egli aveva maturato la convinzione che l'educazione
scientifica fosse “educazione alla liberta”, intesa non
come categoria astratta, di una liberta pura. E la liberta
che insegna a misurarsi col mondo reale in cui si vive,
dove ci sono fenomeni e leggi naturali, dove le azioni
sulle cose e sullambiente provocano effetti e dove e
possibile fare previsioni--- Ma dove regna la liberta di
porsi domande e di cercare risposte in un lavoro nel
quale non esistono pensieri imposti o vietati.
Laliberta che siimpara attraverso l'educazione scientifica
come Manzi la intendeva e una “liberta condizionata’,
ma le “condizioni” sono largamente determinate anche
dalle nostre decisioni e dalle nostre azioni, e dai limiti
delle nostre conoscenze. Alberto Manzi ciinsegna che
I'immaginazione non & un pensiero avverso alla scienza,
anzi, scienza e immaginazione sono due facce della
stessa medaglia: pili imparo a osservare la realta e a
conoscerla, piti la mia immaginazione si proietta oltre
quella stessa realta. E la categoria del “possibile” per cui
il mondo e cosi, ma puod anche essere diverso da cosi.

| testi che presentiamo in questa antologia sono
conservati nell’Archivio Alberto Manzi e sono una
selezione di scritti inediti (appunti, riflessioni, relazioni,
piani didattici---) sull'educazione scientifica. Abbiamo
preferito riprodurli nella loro forma originale, proprio
perché si tratta perlopiu di “materiali di lavoro” che
hanno a volte una stesura piu schematica, altre volte
pil argomentata, e dove correzioni e aggiustamenti
sono parte integrante di una scrittura che, cosi, & “in
presa diretta” col pensiero.
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Verso una scuola
di pensiero.
Rinnovamento? E come?
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Rinnovamento?E come?

La culturFI di massa he realizzato uno svilupro culturale
a basso denominstore e 4l wna mediocrité impressionante.
Questo perchd istruzione e informazione sonc state dispen=
sate come Moggelti™ da possedere e da consumare, nNon aome
stimoli per aiutare e sollecitere lo sviluppo delle gapacita
personali. Cosl la gente lascia la scuola con un patrimonio
strumentale largsmente insufficiente e senza quegll strumen=
%1 necessari per "agire"; cosiretia z rimanere conformista
di fronte ad una cultura pregostiiuite ,prigioniera nella
rete di informazioni artefatte, facile preda dei miti che
ipnotizzano (divo del calcio,della Hveiwes)s

Perehe si &zgiunti & tanto? Che cosa non ha funzionato?
In sintesi potremmo dire che cl 8i & dimenticati di attiviz=
zare l'intelligenie. Occorre perfanic —r~sewprs damiadissi e
realizzare un nuovo umanesimo culturale,e gquesto pud realizzer=
si solo #% une sadde base scientifica che faccis da gupporto
e nello stesso tempo si amalgami alla formazione umanistica.

Questa amikddd analisi non nasce da gnsia di- perseguire
il "muovo" come reazione al "ieri¥,ma come necessiti eevolutiva
derivahnte proprio dalla spinta in avanti date dal demone della
tecniea. La teecnica non smmette parole vyucte,ripetizione mecca
nica priva di fantasia realizzatricejpertanto il formalismo,
la scansione ritmica di formule non comprese,ltuso di parole
della quali non si conosce spegso nemmeno il significato,le
"parole" (e le idee) che nascondono un vuoto pauroso non &
pilt ammissibile,non solo,& estremamente pericoloso.Ci si sta
avviando verso la schiavith della stupidith ammantata di formule
vuote.E la ‘scuole insiste nell'imporre vuoti contenuti,stabilisce
cone gi dewve farejunica sﬁa preoccupazione non & di vedzre se
g1 "capisce,se si "ragiona",ma che il programma aia wmvolto,
che le varie formule sianc ripetute correttamente. E quando
si progettano nuove strategi< di apprendimento (%W
t=wmrs tentativi di rinnovamento dedie-sereda),ci si dimentica

che egse sono legate alle singole materie,mentre il "pensiero"



=g

non ha questi limiti}j ei =i dimentica ehe"apprendimerpto"
non significa "sviluppo",né,tantomeno,pensiero: posso
apprendere e quel che ho appreso non sviluppa le mie
capacitd di ragionamento,ls mia fantasia,il mio pensiero.
Ci si preoccupa non solo di invetare nuove wiwvavEkied
strategie di apprendimento,ma di ampliare e rinnovare

e insierire nuovi contenuti e nuovi obiettivi da raggiun=
gere,perdendo di wvista l'unitarietd e l'essenzialith

del processo formativo.

Ci si dimentica chel'allisvo non "apprende a ﬁens&re",
ma pensa gid. La scuocla dovrebbe wEwrwimiww sollecitare
la formazione di un pensiero "pih alto",ossia trasformarsi
in "scuola di pensiero"” sviluppando 1'intell genzs...zene=
rale e solo dopo preaccupargiE&%}Egpggﬁategie di apprendi=
mento.

Una scuola di pensiero non pud pilu addttarsi ad una
ripetizione meccanica dei concetti,ma realizzare una Mcul=
tura" che sias formazione totale dell'individuo,una cultura
di base cosl salda dove ogni altro settore diseciplinare
va ad ampliare - anche con la sua specializzazione - la
cultura stessa.Una scuola di pensiero che non pud dimen=
ticare che il pensieroc stesso & "l'uso sano dell'intelli=
genza" (Platone).

Occore,pertanto,far acquisire gli strumenti essenziali®

-~ per leggere e capire la realtd,

- per epprimersi in modo corretto,

= per comprendere ogni tipo di messaggio,

= per misurare e commisuraesi ( e questo implica il possesso
dei procedimenti logicoematematici per mader valutare,
stimare,confrontare),

== 1'acquisizione di capacitd logiche e 1'apprendimento dei modi
per "costruire" la conoscenza,non di insegnare de cose da

conoscere (le cose =i dimenticano,i "modi" diventano abitu=



o

dini e consentono di essere preparti all'imprevisto),

— l'acquisizione di un plurilinguismo che non sia "limitativo!
ma che siuti la sviluppo interiore offrendo nel contempo la
capacits di esprimersi in e con linguaggi diversi.

Occorre,percid,suprare il momento merarente passivo

dei messaggi,la loro povertd ripetitiva,iir 1l'essere spesso
disgiunti da lla redatd 0l¥g£;;mente realtd.0ccorre flar
nascere 1'interpretazione critica,ricercare il filo logico
del sapere,trovare le strutture ssenziali delle discipline,
realizzare modi per organizzare lo seibile.
Cccorre sapere,

gsaper fare,

gaper egscre,

gaper vivere,

saper far fare (inserimento nel gruppo).

Come realizzare tutto ¢id?
Dessando una curiosité intellettuale che faceia sentixe
insoddisfatti di umna conoscenza, che spianga & wajerne
sapere di pili,che costringa & riesaminare quel che si sa,
che spings a mettere in relazione gquel che sappiamo con
la nuova informazione,a scoprire la relazione tra le cose,
i mutamenti e le deformazioni e le implicazioni delle cose,
inwhveweytvEnEwxeitw & saper connettere insieme aspetti di
quel che stiamo osservando con parti di esperienze passate.
In breve,'"pensare".
ol pensiamo tutte le volte che non abbiamo soluzioni pronte
per superare le difficoltd o risolvere un determinato problema.
Una scuola di pensiero deve far vivere in cnhtinuazione
un problema destando una "voglia" di sapere sempre in fermen=
tazione. Non & pertanto dando risposte,qu&ﬁgg cercando di
rispondersi,discutendo,confrontando. Tutta la nostra conoscenza
& ricea di lacune,contraddizioni,ingenuitd,errori,falsita,

presunte sicurezze...la scuola di pensiero deve aiutsxre un



=

individuo & saper esgsamin&re un prablema e fornirgli i mezzi
parhrisoivarla.'Educars'a pensare significa rendere un indi=
viduo capace di raagirexprantamenfe e obiettivamente @i
fronte all'imprevisto,educare un individuo a saper ricostruire
‘eontinuamente il suo sapere sviluppando modi di guardare la
realtd e modi di mettersi in relazione con la realta.

Tutto econtribuisce a’ﬁﬁasﬁaraﬂ,anche il gioco,anche
la manipolazione di oggetti.Naturalmente la lettura occupa,
ad una certh etd,il livello pil alto.



Didattica delle scienze



DIDATTICA DELLE SCIENZE _
pith che una didattica delle scienze vuole essere una educazione
alla conoscenza,il che significa anche educare &lla gcienza.

& inutile cercare di modificare il modo di parlare delle persone,
se non modifichiamo il leoroc mode di vivere.Occorre modificare i
modil di vedere e 1 modil di wvivere,o perlomeno,metterli in questione
(Wittgenstein)® in fondo ed.linguistica(T.De Mauro,23,Paclo) "

i1 perchd® di una scelta: & uno dei problemi pih vivi che la scuqla
deve affrontare; & una formazione al conoscere; ci permette un
continue riesame di tutte ieweeomexwswxzw(un sistema di conoscenze

(i1 che significa sapersi acattare alle variazioni che avwengono
continuamente nelle nozioni grajiu alle informazioni,alla ricercaj..

FINI DELL'ED.SCIENTIFICA:

(& ancora quaei tutta da inventare e da costruire)

- non significa imparare schemi,ma sviluppare modi di puardare
la realth e modi di mettersi in relazione con ls reslth

= non & illustirare ogeetti (esame del gatto..)
o trattare argomenti (l'elettricitd...)

- ma di fare acquisire concetti

(individuare qusli sono i pilt importanti ai fini di una solida
ed.acientifica tenendo conto delle possibilitd intellettuali

e della dinamica dello sviluppo del bambine)

- saper vivere un problema (per arrivare alla formazione di un nuove
concetto)

- acquisire capaciti di dire,c¢i ascoltare,di riflettere,
acquisendo fiducia in se stessi e felle proprie capacitd di
invenzicne., Educare all'imprevisto.

FPerchd insegnare scienze:la necessitd ha insegnato all'uomo che
per sopravvivere egli deve saper assumere la responsSabiliti del
proprie comportemento. Non sappiamo guale future attende i bam=
bini. Stiame imparando,attmaversc la scienza,che cid che sappiamo
oggl pud richiedere domani una revisione. I nostri ragazzi
dovranno essere capacl di ricostruire continuamente le loro idse
per tutto il corso della loro vita.

Pallimento dell'ed.scientifica: (pfima) Ci &i limitava a far
vedere,a far descrivere

81 ignoravano i concetti che unc aveva giad

81 ignorava che si arriva al concetto "facendo",mettendo in reda=
zione guel che si sa con quel che si vede...

Non si pud trasmettere un concetto mediante un insegnamento
diretto se nom ai vuole un vuoto verbalismo,una ripetizione
meccanica di parcle che SIMNULANO la conoscenza dei concetti,ma in
realtd mascherano un wvueto (Vigotsky)

Il concetto: formare o costruire un concetto comporta:
conoscere come si formano i concetti spontanei;

eviluppare situazioni che,pur non essendo spontanee,provochino
una elaborazione spontanea da parte del bambino



Non si pud fare educazione,ed ed.scinetifica,se non 8i ha almeno
uno schema chiaro delle teppie della conoscenza

Il concetto non pud essere presentate come sl presenta un oggettoe
non pud essere acquisito come si scquisisce una notizia.

Ogni nuove concetto aiuta & riordinare,pertanto & rimettere in
esame continuamente,ogni altre concette

ossia & riodrinare,ad un grade pil alto,tutti i campi della cono=
BCE2NTa,

Come si formano i concetti: & un processe creativo
attraverso le esperienze

8i cosfruisce attraverso tre momenti (Bendazzi)

Esplorazione: maneggisre oggetti
sperimentare con essi per vedere che
cosa succede

La parola & indispensabile (ogni manipolazione avviene su concetti
dapprima 2 il mezzo per ar= che il bambino gid possiede(10)

rivare alla fommazoone di un

concetto,e poi dievtna simbolo Invenzione( & durante questa fase che nas
del concetto(Vig.) il &oncetto.Nasce atiraverso la manipola

ziene e alla discussione,nella guale
il bambino espone i concetti che sono in
SU0 POBSesso)

Seoperta,® l'applicazione del concetto in
via di acquisigione in esperiene varie e
diverse,

Come costruire la conoscenza:

cominciando & discutere il livello di Esperienza
Linpuagegio © ha
Conoscenza
questa & la concatémazione delle "egonoscenze", Ognuno di guesti tre
presuprone in gualche maniesra gli altri due. I1 processo cognitive
¥ questa corrispondenza dei tre termini.

A qualsiasi livello esiste il linguaggio (di ogni tipe)
el sono delle esperienze (molte velte ci sono
delle cose di cui si fa esperienza ma che non
gi riescea dire)
¢l sono conoscenze.
La conoscenza & guello che viene "staccato" dalla realtd e
ricostruitoyattraverse il linguaggio,in maniera autonoma.
La conoscenza non si identifica con il singolo fatto(esperienza)
né con le parole che lo descrivono (linguagsgie)

Ci scno gose che i1 bambine gid sa. Una rete di conocscenze di uns
complessitd insospettata che va tenuta presente.

E' uyna rete dalle strutiture rigorose e coerenti,

Non & vero che il bambine ha frammenti di mendocjesso costruisce
continuamente reti che tengono insieme fatti diversi.

Questo sforzo di capire e di spiepare i fatti esiste 2d ¥ fortiesime
nel bsmbino.



1la conoscenza & comunicabile agli altri
i pud estendere ad altri fatti (esperienze)
gi pud modificare atiraverso e in seguitp ad
altre esperienze
pud essere messa sempre di nuove in gioco
Essa & il punto Base di partenza per gualunque intervento sul
- plano cognitivo,

g {
OO Come s8i fa crescere guesta struttura
qual & il meccanismo per cui si sviluppance nuovi linguaggi,

nuove esperienze,nuove conocscenze

- non =i deve avers la pretesa
di spiegare sempre cose nuove;
ma tendere a far conoscere e/fo
riconoscere le cose che gia si
sanne in gqualche modo
tendere a farle arricchire
e farle crescere
utilizzando gli spunti della vita di ogni giorno per costruire
iwne elsborazione coerente di esperienze,lingunaggl e conoscenze
gempre pilt articelati

I°- E' indispensabile far fare esperienze sensoriali ai bambini
Infatti tutto il nostro medo di conoscere si sviluppa
con continuith a partire dal nestro modo di AVERE e di
ORGANIZZARE sensazioni, con MODI e CRITERI che sono una
prosecuzione ed una elaborgzione dei nostri modi di vivere
pil elementari.

Laznostra esperienza-concscenza del monde NON E!'BASATA SUL SOLO
VEDIRE o sul solo TOCCARE le cose,ma rimettendo insieme tutta
questa rezltd sensoriale siamo capaci di consi&erarlacﬂﬁg strut=
tura alle guale poi sl danno significati.

E' un continuo SEPARARE, RImettere insieme

(se dico cane,quali sono le cose che noi guardiamo:forma,pelo;
le stesse cose che ha i1 gatto...ma diciamo che & cane perche
pelo,forma ecc. sono INCRECCIATE in modo da fare un cane. La
parola mi aiuta a descriverlo

la parcla mi diventa simbolo del concetto CANE

2%~ Occorre far vivere un problema,ossia dare una curiositd cognitiva
e fare in medo che ognunoe tiri
fuori guelle che sa prima.
es/forzaiche significa ( che cosa pensi che...ossia rispos
i modi di dire sta wik a problemi)dove esce fuori
gquel che uno sa- le sue concscenze
su guel problema)

+ una previsione dei risultati di esperien

intante "fare" ze che fard subitc dopo.

cose in cul Che cosa accadri se...Ognuno risponde
gecondo luil utilizzandc argomentazioni conseguenti
sl fa forza i loro concetti.

L'immaginazione & necessaria per lo
gviluppo delle ipotesi e delle teorie
scientifiche



L'INSEGNANTE LEVE: capscithi di far nascere un problema
s - . parlare 1 ragazzi tra loro

stimolare e moderare zli interventi;favorire
l'espressione e l'ascolto reciproco d#i bambini

evidenziare le implica®ioni e le centraddizioni
di guel che i ragazzi dicono

contestare l'uso delle parole IMPARATE e non
CAPITE,Una quantitd di concetti sbagliati nascono
nelle menti dei ragazzi perch? cestruiti su
significati "strani” dati slle pmrole e Ww che
APPARFNTEMENTE i ragazzi usano in maniera cor=
retta( attaccare,con la collajattaccare militare)
I romani attaccarono Cartagine all'africa

la cittd muore...fiorenti scambi...

lavorare e discutere con oggetti davanti,perch?d
l'oggetto pone interrogativi reali.

oggettivizzare processi di costruiione di cono
scenza attraverso del percorsi di costruzione
disciplinare (forza,galleggiamento,numerc...
biclogia dell'nomo,ambiente...) Il percorso
non & una "ricetta" di lavoroc didattice. Serve
per conoscere e valutare le diverse difficeltd
@ gli ostacoli alla comprensione che un bambine
deve superare per realizzare una effettiva pa=
dronanza dells situszione,

Occorre portare i bambini ad accorgersi
e delle relazioni che sembranc connettere eventi
diversi C}Q
o delle modificazioni nel tempo,processi contrel=
labili
¢ degli interventi necessari per far accadere
altre cose.
Occorre portare i bambini a
wedere quello che c'd

gono i primi @ immaginare quello che potrebbe accadere se..e
passol per la quando
costruzione verificare se si aveva ragione

di un modeo di
guardare la realt



Esperienze svolte
durante il ciclo (1° e 2°)
iniziati nel 1976-77

in atto ancora

nel seguente

anno scolastico 1982-83

cognitiva



Esperienze svolte durante il cicle (I® e 2°)iniziato nel I996~T

in atto ancora nel seguente anno acolastico I982-83

Scucla elementare Fratelli Bandiera ,insegnanti Alberto Mansi
Maria Luisa D'Angioline

e e e e

SEEEE WL DA e
I motivi che/hamne indotte a pehsare ad un diverso modo di
far scuola (personalmedie nmon la definiamo una "sperimentazione"
dato che riteniame che questo sia "fare scuola") sone riassumi=
Hli!’!blr sommi cl.pi,t;ai _u:l_nnti puntds
mm: e favorire l'integrazione del fanciulle nella secieth;
tendere allo sviluppo pieno della personalith ;ﬂ significa educa
re i ragazzi alla vita(di domani),percid a comprendere e a
reagire rapidamentejavere il senso preciso della propria re=
eponsabiliti e delle responsabilitd sociali. iia
+ Per ottenere cid,¥iwvumpiwe abbiamo ritenuto che il compito
3028 96091 mmd A1 co secuire una misliore formazione culduralepll
W}p@rﬁa in primo piesne l'educazione e mon l'istruzionejassicummere.
la salute fisiea Mm::mu.:auicuuhtla salute mentale (ossia
renderli capaei di reagire positigalente alle difficoltaj,ossia
escere ottimisti,calmi,coscienti,solidalives.) ;m-:-ﬂ"
di quelle nozioni di base e di metodo di lavoro che IW
capagi di complata.ram unlj;;&;mgz.hm A
FEvEiEeRexeLFDTEREW VESROR segnare a pensare,
e non insegnare i pensieri degli altrijincegnare a saper rimanere
padroni del propric senso criticoja sapersi comportare (imparare
a decidere da soli che cosa fare,padranzna di se stesci...)
a sapersi adattare (percid dare metodi di lavoroc che facciano
appellio all'immaginazione e alla reazione intelligente di fronte
@ situazioni nnove)ja saper collaborare com gli altrija saper
esaminare se sjessi ed arricchire la propria vita con attivitd
diverse.

QUESTI CBIETTIVI FINALI HANNO CONDIZIONATO TUTTO IL ROSTRO PIANO
: i

3t 1AV0R0 (v bv WAL g5 arnnn- oM O

°% Una precisazioneila classe & stata retta da due insegnanti

date il numero dei bambini portateri di1i H ,Il ahe%rau
difficile 11 lavoro,sp lo Gnche arricchito.



Obiettive fondamentzle era di rendere sempre inscddisfatti i

ragazzi su qualcosa che essi ritenevano di conoscere bene (lin=

fuaggio,forma,dimens cne,.««s)in modo daprovecare la nascita

di un problemajossia di un atto vitale, Non importava,almeno

a nol insegnanti della classe,che il problema fosee fatto Bna=

scere " dalla bicloge o dal fistco ® da chiungque altre inter

veniva in quel momento nella classejimportava che il problema

nascesse,perchd per noli #ir 1 problemi (di diversi tipi,suscitati

in mode diversi) sono sempre atti di erescita,atti vitali.

E' per guesto che si tendeva a porre in continuazione dei problemi

(anche nel linguaggiotad esempio:la scarpa non entra)e a dare

1'abitudine ai ragazsi di formulare esei stessi dei problemi.

Questo significa "vivere™igodere delle scoperte,perchd vediamo

con occhio pil vigile e con un gr-do pill alto di curiositd

intellettuale le diverse esperiene che andiame vivendo.

Al nostro obiettive,e col nostro oblettivo,collimava l'obiettivo

degli espertis "far capire che conoscere & possibilejil che non

significa sapere molte cose,ma essere consapevoli di far parte

di un monde che pud es:cere conosciuto,studiato,descritto..."

Coslyil cﬂﬁpito principale dell'educazione scientifica sl integrava

wiwxviwmwvmimweol nostre modo di pensare l'educaziones

= rappresentare coerentemente le esperienze individuelij

= guardare le cose in modo attento per prosi interregativij;

= discutere

- @spere disponibili ad accogliere ideeja confrontarej a connettere
insiemey aspetti di quel che stiamo vedende con parti di espe=
rienze passate,

IN CHE MODO?T

Imparando a guardare le coBeya cercare cause e sphkgazionija

trovare espedienti per far nascere domande....

Le esperinnze sono state diverse e su diversi pdinijriteniameo
che mpa sufficiente accennare soltanto ai grossi temi di lavore
tanalisi di un territorio (Capalbio}Tufo di “arsolijPozzuolij
EtnajAndalojlionace di Eﬂ?iﬁrl fesseper citare i iiﬁ importanti)
L%analsi di un territorie era condotta sia da un punteo di vista
scientifico,sia geograficoysia storico.Una analisi comportava

un lunge lavore di sviluppo del vari "perché" scaturiti dall'a=
nalisi etessa,sicche if "vivere un probdlema® ci portave a




3
chiarire meglio cid che gih si speevayma ci portava anche ad
acquisire nuovi dati,muovi aspetti,oseia ad arricchire le nostre
conoscensze,

~ galleggiamento

— le forge

~ 1' _mbiente

~ £l esperi viventi .. -
Gli interessi ereati solkecitando i1 "vivere dei probelmi™sono
stati moltissimijnon abbiamo dimenticato perd che la tensione

suscitata doveva essere totalmente utilizsata per formare wn

blocco arganico con le altre comoscenzejnon sarebbe soucla se
una nuove conoscenza rimanesse "sospasa nel vuoto",

Frkirkwker
Posgiamo dire di aver lavorate arriceriendoci tutti(esperti,insegnanti
ragazgzi)perchd eravemo costretti tutti a Yivere un problemas

gli esperti,perchd dovevano 8 oprire come i ragazsi affrontanc

Xﬁi'priiltnn.omna ne interpretano i datijcome 1i collegamo tra

lorojcome 1i analizzanojquali significati dallo alle "come™ e
alle .MJ-"l-lll & wa"")h 6:1’1,.0\4_, M WW \'ﬁ sl

Jﬂ«@hALma-b g:taikfhﬂifkl: e/

Noi insegnanti,perch® dovevamo in contimmazione analizzare quanto
e

ci se viva per costruire quel blocco #¥ganice che & il formarsi

di conoscenze dell'individuojquanto e come sfruttare ogni pasaggio

per realizzare esercizl di analisei,di confrontoydi *legamentof

con altre nozioni ed esercizi di perfezionamento,per rendere

le scoperte “educazione",ossia abitudine &...

Riteniamo di esserci impelasgati im wn buon lavorojun lavoro che
¢l ha fatto e ci fa epescere,

Romay,

Alberto Manzi « NM.Iuisa B'Angiolins



Proposta per una
sperimentazione
metodologica-didattica
sui problemi connessi
all’educazione scientifica
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FROFOSTA PER UNA SPERIMENTAZIONE METODOLOGICO-DIDATTICA
SUI PROBLEMI CONNESSI ALL’ EDUCAZIONE SCIENTIFICA
art. 2 D.F.R. 41%/74
ANNO SCOLASTICO 1992/’ 93

Educazione cscientifica B innanzitutto EDUCAZIONE AL
CONOSCERE;1a conoscenza i attua a partire da WUna
alterazione problematica delle conoscenze individuali con la
realts,

Premesso questo, 4gli obiettivi primari 4di una educazione
scientifica saranno:

1) trovare e mettere in evidenza una rete base di conoscenze
e oriteri di conoscenza; rete che 1 ritrova poi a
fondamento 4i ogni disciplina in quanto struttura portante
di ogni articolazione di pensiero.

2) elaborazione di alcuni processi di  costruzione della
conoscenza per wvalutare le diverse difficolta e guegli
ostacoli alla comprensione c¢he un bambino vede superare per
realizzare un ' effettiva padronanaza delle situazioni.
Fertanto occorre:
-individuare quel <he il bambino sa e come lo za;
-stabilire una rete di possibili argomenti e di attivita
sulla quale procedere;
-realizzare modi per verificare i passaggi nei vari processi
di costruzione della conoscenza sviluppando:
-modi di guardare le cose in maniera tale da porsi
degqli interrvogativi;
—~digcutere su quel <che si sa e si vede rimanendo
disponibili alle idee altrui
~ideare i modi per verificare le varie ipotesi.

055IA ABITUARSI AD ASSUMERE UN ATTEGGIAMENTO ANALITICO NEI
CONFRONTI DELLA REALTA’.

AFFINCHE? LA RICERCA APRIA UN SUOC VALORE SCIENTIFICO OCCORRE
CHE IL LAVORO DI RICERCA VENGE REALIZZATO CON LA  SCUOLA
MATERNA £ GQUELLA DELL’ OBBLIGO, AFFINCHE' SIA POSSIBILE
TROVARE E METTERE IN EVIDENZA LLE RETI BASE DELLA CONOSCENIZIA.
Verranno impegnate in guesta ricerca:

- una sezione 4di scuola materna di & annid

- una sezione di scuola materna di 5 anni

- due classi del 1° s2iclo della scuola elementare.

Megli anni seguenti 1la sperimentazione proseguird seqguendo
gli alunni FINO AL COMPIMENTO DELL’ OBBLIGO SCOLASTICO ( 34
media ).

Avremo cosi un gquadro abbastanza preciso su quali sono gli
sehemi interpretativi con i quali e attraverso i quali il
bambino forma 1 suoi concetti scientifici come 11 raccorda
con le strutture base delle varie dispipline.

E pertanto necessaria la continua czollaborazione di esperti
che sequirarnno pevriodicamente insegnanti ed alunni.



Gli esperti pronti ad impegnarsi sono:

il Gruppo Universits-S5cucla dell’ Universit: 4i Roma "La
Sapienza":

FAOLO GUIDONI Ordinarioc di Fisica, direttore del Seminario
Didattico Facolth Scienze Matematiche Fisiche e Naturali.
MARIA ARCA’ Ricercatore della Didattica della Bioclogia del
C.N.,R. Universita Roma

SILVIA CARAVITA della sezione FPsico-pedagogica del C.N.R,
FRANCESCO TONUCCI e ALBERTO MESSINA facenti parte del Gruppo
d4i Ricerca Scientifica del C. N.R. operante presso il
Giardino Zoologico di Roma,

Sia il Gruppo Universits-Scuola, sia il  Gruppo Ricerche
Psico-pedagogiche del C.N.R., seqguiranno costantemente i
lavori coordinati dal FProf. Alberto Manzi ed insieme agli
insegnanti delle prime classi della scuola elementare 4di
Fitigliano e le insegnanti delle sezioni di 4 e 3§ anni  dela
souola materna di Pitigliano ( a.s. 1992/°93 ) si  impegnano
nella sperimentazione nonché nells documentazione e verifica
dei risultati,.



Non avremmo
potuto programmare...



4 Ten wuremmo potute rrogrammare se non eavessimo DITnS chicrito

[

a nod stesei che ¢cosa Intendianmoe pen egusszions
gli obhiettivi firali dell'insesnamento,
Se 1o scopo d:preparare e favorire limtegrazione del fanciullo
nelle societd;
tendere allo sviiuppo pieno della personalitd;
dobbiemo,praticemente,educare alla vita,ossla eéucere i ragezzl
alla vita di domani,percid a comprendere e a reas=

gire rapidementejavere il senso preciso della pro=
% pris responsabilitd e delle responseabilitd sociali.
Compite della scuola &:
conseguire una migliore formazione culturalej
porre in primo piano l'educazione e non l'istruzione;
assicurare la salute fisica degli alunnij

assicurare la szalute mentale (ossia renderli capaci
di reagire positivamente alle difficoltijossia es=
sere ottimisti,calmi,coscientissolidalises)

dotare gli dlunni di quelle nozioni di bese e di

metodo di lavero che 1i renda/ capaci di completare

da soli la loro istruzionme,

0SSIA: dobbizmo insegmare & PENSABE ,non dcooisme ineezgnare i
pensieri.Insegnare & saper rimensare pzadroni del

priprio semse criticoja sapersi comportare {imparare

g decidere da egoli che cosa fare,padronanza di se):
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a sapey eswsinare se sies=i e &d arricchire e oIo=
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Questi obiettivi finali hanno condizionato la formulazione del nostro
programma.
Esso consta di due parti:
&)= Progremme quinquennaie (dalla prims slla guinta);
b)= Programma con deliminazione degli obiettivi a lungo termins
{co:-:'so dell'anne scolastico attuale)jdistinto in obiettivi didat=
tici dove vengono eseminati 1 contenuti e le attivita;
i pre-reguisiti necessari;
le strategie d'apprendimentoj.
le risorse e 1 materiali di cui si
disponej;
i metodl che useremoj
i sistemi di verificaj;
i sistemi di valutazione.

Sohe inoltre previsti® le collaborazioni con:
per 12 attivith scientifiche: Maria Arca,bidogia molecolare
Paoloe Guidoni,fisica
(i due professori collaboranoc con la
. classe dalla I°)
~er 3z terapie rsizhi.iricne: prof.Benedetti,della 2 clinica neurolo
gica-psichiatrica infantile

Flavia B.,per le terapi%triaettimannli
UTR per i casi gravi



OBIETTIVI GENERALI A LUNGO TERMINE classe IV .

@)= SVILUL T I, FACTTA' I0IICHE (costruire regole formali di funzionememto

del pensiero)elementi dei circuiti mentali
che danno mobilita e flessibilith sll'intel
ligenza).

b)= SVITHEI0 ZaPACTTAY QRITTOHE

0)= SVILUTEQ CATASIUA' ANALITICHEE
d)= SVILUPFC CaBilIfa' SINOETICHE
e)- SVILUPEO BAPAGITA;SEHSDEIALI
£)= SVILUEIO GAP&GITA;UPEHTil?E
g)= SVILUPEO CAP&CITA;EEPEEJSI?E
h)= SiTIUTFEO CAF *“*T&' INERITIVE

o UTYREDRTE INT DT BT
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CURRICOLO DI BASE .(uilg dccode Z0ement

Linmua(crcle):
Capecitad di stabilire un rappor
to dislogico

@ terealia Gonsls Aedis

o e P e e
sovpgcleziond ]

Attivitd di gruppe V

Discussione(formulazione di ipotesi,
discussione delle ipotesij
ricerca dei mezzi per
verificare le ipotesi;
verificaj;
discussione;
comunicazione)

Cohferenza su argomento libereo

su argomento ebbligate
e dibattite.

Possesso di vocgboli
Esatta pronuncia

Differenze

Sinonimi

Contrari

Uso di parole straniere in contesti

iteliani

Sintesi di un teste.
Comprensione e riferimenti
(dove,pe rché,quandoess.)

Lettura di testi wvari.

Trovare il nucleo del testo.
Funzione delle altre parti.

Analisi comparativa.

Analisi critica.

Differenze di stili,linguaggio ecc.

Lingue(scrittaj:

Cepacitad di codifica

Reglizzazione di testi finalizzati.
Uso dei funzionali. :

Uso dei tempi(verbi)




Elaborazione con esgansioni
(sintegmi o testi brevi)

e

Uso delle espansioni..
Ureativita.
Ricerca delle analogie.

GN e GV. Uso logico e creativo

Individuazione del GN e GV,
Sostituzioni,variazioni,completemen=
ti.

Messa a punto di testi scritti
individualmente o in ETuppoOe

Riassunto.Cronaca., Giornale., .

Concatenazione causale,consecutiva,
temporale,finale.

Xatematics 3

Concetto di quentita.
Uso dei simboli,
Vero e Falso.

Abacoe

Seriazione di quantitad in base a
eriteri o gualitd diversi (formeycod
lore,peso,"base", ... )

Uso degli ebaci.

Pedronanza dell'uso dei simboli,
Creazione nuovli simboli.

Insieme e parti

Capacitd di unire,relazionare,farex

. partizioni,corrispondenze; stabili=

re rapporti numerici,.

Numerazione(come seriazione)
Celcoleo con abaco,.
Partizioni.Corrispondenze.

Numeri finiti.
Calcolo multibase,
Numeri negativie.
Caicole frazionario.
Percentuale,

Tecniche delle operazioni

Applicazioni delle operazioni logies
matematiche.

Posizione delle cose nelle

8] azie.

Tn;elegii(chiusa,apert:;dentra,fnnrﬂ
appertenenza...)Concetto di regiene,



@ 3

I percorsi.
Vettori.

Concetto. di area.
Concetto di wvolume.

Forme chiuse demplici Perimetro

(quadrato,trimngolo,cerchio) Superficie

Confronth,analisi. Confronti

BB A, T O B R (R T T A D Q8 1 DIPTSR QT A 00 5 R SR S S T Y. ';:' A P
fi AR U e AL VIR EOE L ARSI DO :‘i’?‘ o

CAFACITA' OPERATIVE

Ziucazione tecnica

Manipolazione coordinata Capacitd di utilizzazione di ma=
teriali diversi (creta,carta,giora
legno,polisterolocess)

Capacitd di osservazione Come impientare una ricerca.

e progettazione Messa & punto di strumenti operati
vie
Schedatura e progettazione (piani
di lavoro)

Capacitd di individuare Creazione di uno studio completo su

un settore privilegiato di argomento ben determinate.

intervento Creazione di un oggetto,

Zducacione scientifica:

Collegamenti causa-effetto Esperimenti sempliei.
Scoperta delle cause

Collegementi temperali Successione nel tempe

=

Eullagamanti spasinli = } _Dislneamiann taralngiﬁl.

{nruasitle ii cartu.ﬂi mnpp.; 3




Gli eambienti

® 4

I criteri base di gugrdare le cose,
Metodologia della ricerca.
Raccolte ordinata dei dati.

Varifice.
. e oo . Ay g e R P b e el (5 meteep s = mmwe s -
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CEPALLTN ESPRESSIVE

Racconto orale o scritto
(1ibero o a temz obbligato)

Testo libero: date delle immagini,
con immagini mancantij;

date slcune parole(cane,salsissia,
UOMO .44 ) -

con immagini diverse dal racconte;
raccontare variando i tempi,

i luoghi,

le situazieni

i personaggl..
vero e falso
Inventare finale
Cambiare finsale
Data 1l'immagine d'una barzelletta,
scegliere tra varie risposte,il testo
ritenuto adatto
Data barzelletta,ideare testo.Confron
tarle poi con quello dell'autore
Arricchimento lessicale e sintattico.

Spiegare un gioco

Lettura di poesie

Data una strofa,ideare
completare
© creare una poesia

_Alire

-

Segnali,cartulli,nanifesti,f?tﬁgrafia




® =z

Fumetti

Disegni

Linguaggio con le mani,con il visSO..ss
Alfabeti diversi(liorse...)

Ricerca di nuove forme:invenzione.

T ga 5w By
A T g8 usicslied

e

Scoperta del ritmo

Creazione di ritmi. . \
Riconoscimento dei ritmi.

Movimento,suono,ritme

Uso delle mani,dei piedi

setrumentl semplici per il ritme

(ideati da lorojstrumenté normali)

I suoni. I simboli per riconoscerli.

Riconoscere uno atrumantu(ﬂ;ppril:
isolato,poi insieme ad altri
strumenticee.)

Riconescere ritmi e melodie,

Brani musicali

Ascolto brani musicsali.

Inventare brani musicali.
(rif .storici,geografici,stilistici..

Educszione ertistica:

Possesso spazio grafico;
disposizione nedlo spazie

ILuoghi e zone dello spazie.
Le dimensioni. Le proporzioni.
La prospettiva.

Fantasia grafica.

I materiali.

Anglisi delle parti.

Analisi della composizione,Scoperta
Pubblicita.

I1 quedre ' P




Colore e linea come mezzi

espressivi

®

Uso di mezzi e di tecniche diverse
Colore:tonalitd e sfumature

11 disegno.come mezzo di comunicazio
ne( disegno automomo o compledientare)

Zaucazione fisice:

Coscienza di se stesso

Muoversij;seguire dei ritmijconoscen
za dello spazio occupatojlo spazio.
dell'ombra...

Galleggiamento

Coordinazione della motricita.

Hovimenti glcbali in acqua,sui campi,
in palestira,in sula....

Pr&ﬁtezzq_dai riflessi (rispondere

a determinati stimoli)

Articolazion® del corpojuso delle
manijdei piedis;

Eseroizi di attenzione e di preci
sazione (passaggi,bersagli...)

Attivita di gruppe

Giochi di gruppo con regole.
Inventare giochi e regole.




Capire
e spiegare biologia



CAPIRE E SPIEGARE LA BIOLOGIA

1) Educazione scientifica come formazione culturale

Dopo aver presentato alcuni momenti di lavoro in classe,vorrem.-—
WMo ora esplicitare guelli che secondo noi sono gli importanti obiet
tivi formativi e culturali che possono essere realizzati in un con-
testo di educazione scientifica per la scuola elementare, in parti-
colare all'interno di un lavoro di biologia. Come primo scopo di una
educazione scientifica ci sembra importante che ogni bambino si ren
da conto di far parte, al proprio livello, di un mondc che pud esse
re studiato e conosciuto: in cui fatti diversi possono essere messi
in connessione tra lorc (anche se accadono ciascuno nel suo tempo e
nel suo spazic) e descritti con parole appropriate. '

La fiducia di poter trovare sia descrizioni e rappresentazioni
adeguate ai fatti, sia criteri e scopi diversi secondo cui i fatti
stessi possono essere ordinati e organizzati, & lo stimolo principa
le per la costruzione graduale di un modo di conoscere "scientifico"
che pud essere sviluppato e riconosciuto valido ogni momento, anche
attraverso le esperienze della vita di tutti i giorni.

Cosi, a scuola, studiando e lavorando, guardando le cose intor
no, provando a prevedere quello che pud succedere, imparando a rico
noscere gli eventi sicuri da gquelli improbabili in un dato sistema
di condizioni esterne, ci si rende conto sempre meglio che il mondo
in cui si vive pud essere interpretato come un sistema coerente, di
cui si possono conoscere diversi aspetti. Si pud capire che "non
tutto pud succedere"j} che le stesse cose possono essere considerate
da punti di vista diversi, con gerarchie di importanza diverse; che
si possono riconoscere regole generali secondo cui si svolgono i
fatti della vita$ e che vi sono,ancora, regole sempre pil particola
ri che valgono solo in determinati casi.

Bisogna perd che gli adulti, e gli insegnanti in particolare,
sappiano che il loro stesso personale atteggiamento nei confronti
del mondo, specialmente guando si trasforma esplicitﬂhthhin un modo

di insegnare scienze, pud rappresentare per i ragazzi un mezzo di



apertura o di chiusura al desiderioc e alle possibilitd di conoscen-
za (questo & vero anche per molti altri aspetti del rapporto adulto-
-bambino). Cosi, nel contesto che stiamo analizzando, 1'insegnante
potrd guidare i ragazzi a formarsi una visione organica e coerente
delle cose che succedono, oppure frammentaria e insignificante, op-
pure stimolante e ricca di interrogativi che possono essere affron-
tati, oppure incomprensibile ¢ vuota; . senza domande,perché delle co
se & inutile o impossibile parlare..

La conoscenza scientifica e il modo di conoscere scientifico
non sono costituiti, secondo neoi, da una certa quantitid di informa-
zioni su argomenti diversi,che possono essere studiate, imparate a
memoria, sperimentate o ripetute senza che entrino minimamente a
far parte della personalitd e del modo di capire degli individui.
stcghﬂ_ distinguere, e molto drasticamente, tra nozionismo, cu
riositd e divertimento sperimentale di tipo scientifico da una par-
te, e formazione culturale dall'altra: volendo intendere con gueste
parole una preparazione organica e multidimensionale, che renda le
persone capaci di‘@viiuppﬁsﬁusMgfgaﬁézzare con criteri logici e coe
renti non so e proprie conoscénze scolastiche, ma, soprattutto,
il proprio modo di peusaﬁ:e. Ancora, una formazione culturale scien-
tifica non pud crescere e svilupparsi come patrimonio di un singoclo
individuo isoclato: perché& questa possa rappresentare uno strumento
conoscitivo efficace & necessario che vi sia una richiesta sociale
di educazione alla scienza, che socialmente SL senta l'esigenza
dfﬂaﬂaﬂmﬁ;&ﬂ: ldo, soprattutto nella scucla, vi sianc persone capa-
ci di porsi ed ascoltare domande difficili,é di cercare con altri i
mezzi per potervi rispondere; in modo che anche informazioni o os-
servazioni frammentarie e casuali abbiano la possibilita di cresce-
re, organizzarsi, connettersi con altre di vari livelli, insomma di

trasformarsi in cultura. HD. (ubece Ol:o.ﬁ‘li‘tﬂ ll.'..l['ﬁpl.r.l'n'df Q@ ‘QPowOudjm%b,

troppe volte gli argomenti di scien 5% atta iwgﬁi“&%g%iﬁgﬁéﬁﬁﬁﬁgggi,
riviste di divulgazione, o in trasmissian; EEEEVLS;ve;\ risti
repulsiviytanto da generare nelle persone una specie di rifiuto esi
stenziale, n tanto perché riguardano argomenti scientifici, ma
perché sono ben lontani dall'essere o dal poter essere trasformati

in cultura.
Non & dungue facile dare un \)QngQ. generale al termine di



"educazione scientifica": e molte persone ne parlano, ne postulano
1'importanza, ne discutono, senza sapere con chiarezza a che cosa
si riferiscono. Una conseguenza di questo & che non sempre si & co-
scienti di cosa ciascuno,al proprio livello e secondo le proprie
competenze, si aspetta di ottenere personalmente (¢ che sia, realiz-
zato socialmente) attraverso una educazione scientific;fgﬁt§¥§¥%#§’
fin dai primissini anni di scuola; scprattutto nel momentc in cui
si riflette sui modi e gli espedienti efficaci per contribuire a co
struire nei bambini, o nei ragazzi pill grandi, un modo di interpre-
tare il mondo organico e coerente. Questo fa pensare che non sia
chiaro, o addirittura non si sappia, a livello sociale, come dovreb
be essere, in cgﬁﬁﬁﬁa?, un adulto educato al conoscere scientifico,
che sapesse usa sua preparazione nella vita e nella professio-
ne, E' guindi difficile immaginare come 1'impegno dei singoli inse-
gnanti e della scuola possa tendere a formare in.dividui scientifi-
camente preparati, guando mancano (né& se ne sente il bisogno) sia
un obiettivo educativo socialmente perseguito, sia un progetto si-
gnificativo e dinamico di utilizzazione collettiv%’fﬁ]‘g cultura
scientifica.//Sarebbe importante, perd, che a interno del
la scuola il lavoro guotidiano fosse rivolto a far nasceg;;s?%gﬁal—
le esperienze occasionali, sia da quelle che pill organicamente pos-
sono essere costruite coi ragazzi in classe, un vero e proprio pro-
getto culturale. Ma come fare allora, concretamente, per sviluppare
nei ragazzi o negli adulti il desiderio di guardare e di capire "i
come e i guando" delle cose che succedono? 0 il desiderio di fare,

nell'impegno di realizzare il proprio progetto?

2) I modi del lavoro in classe

Con l'esperienza descritta non si vuole naturalmente suggerire
ad altri un programma di attivita gia definite, ma proporre un modo
di lavorare in classe collaborando con i ragazzi alla soluzione di
problemi che sia noi che loro abbiamo ritenuto importanti, suscitan
do cosi nuovi interessi verso aspetti di cui essi stessi possono ca
pire 1'importanza. Questo non significa seguire soltanto Cikﬁiﬂﬁl¥gt

momentane@ e superficiali dei bambini, ma comporta l'impegno



di aiutarli a capire la realt3 che direttamente 1li circonda. E cer-
" to guesta esigenza non & imposta dagli adulti, se cosl spesso i bam
bini ricercano notizie, danno spiegazioni e ne richiedono, hanno vo
glia di fare e capire. Bisogna per gquesto tener conto di gquanto i
bambini sanno gid, delle loro conoscenze reali o immaginarie, vere
o false, rispetto ad un problema preso in esame, e di come in ogni
caso su gquesti abbozzi di organizzazione cognitiva gia posseduti.an
dranno ad inserirsi le nuove spiegazioni. Se un bambino non riesce
a collegare cid che gli sembra di sapere con guanto gli viene inse-
gnao a scuocla, i nuovi concetti si stratificano sulle conoscenze
precedenti, senza modificarle ne escluderle, generando sclo confu-
sione. E' percid necessario che i bambini, una volta che si sia
scelto di affrontare un problema, siano liberi, anzi siano solleci-
tati ad esprimere le loro opinioni personali, ad esplicitare i loro
modelli pill o meno abbozzati mettendoli a confronto con quelli de-
gli altri. Questo tempo di discussione & importante per avviare il
bambino a vivere in maniera socializzata i problemi di cui finora
aveva preso in considerazione solo l'aspetto che pill 1'aveva perso-
nalmente colpito. In guesta fase di confronto, inﬁqﬂf, si possono
scoprire le contraddizioni esistenti tra i propri modelli e quelli
altrui; si possono scoprire aspetti di un problema che era stato
trascurato, ma che altri avevano saputo scorgere.

Questo momento & importante anche per 1l'insegnante, in guanto m#k
pud utilizzare la discussione per suggerire ai bambini sia argomen-
ti su cui cercare informazioni e fare esperienze, sia dove e come
trovare queste informazioni. Inoltre 1'insegnante, se veramente co-
nosce le basi di partenza della sua classe sull'argomento in questio
ne, pud commisurare facilmente le difficoltd e gli approfondimenti
alle esigenze di ciascuno.

Per aiutare a capire le cose sono anche necessari materiali
"sperimentali", non necessariamente strutturati ma flessibili e ric
chi di suggestione, che siano a disposizione dei bambini e alla lo-

ro portata. Questi materiali dovrebbero avere la funzione di_rapprg

sentare il problema che si sta studiando mettendone in evidenza a-
spetti parziali, per poter guindi immaginare esperienze ad esso con
nesse. Se con questo tipo di materiale i bambini riescono a rico-

struire i punti essenziali di un processo, possono poi proporre es-



si stessi di provare "a velere cosa succede se... 0 guando...", op-
pure trovare pil ricche analogie tra il materiale proposto e la
realt3, giungendo a "fare come se...". Ancora, sarebbero ovviamente
necessari libri illustrati e scritti in linguaggio comprensibile e
attraente per un bambino, ma non bambineggianti; schede ed opuscoli,
nei guali si possano ricercare le informazioni che servono a con-
frontare con le cose scritte i modelli che man mano si costruiscono.

E' essenziale sottolineare che la padronanza della ma-
teria & un fattore determinante per poter raggiungere un gualsiasi
obiettivo didattico! (noltre & necessario che chi insegna non sia
legato a schemi rigidi e prefissati,ma sappia raccordare al linguag
gio e pensiero scientifico i termini e i modi di rappresentare usa-
ti dai bambini; e che sia capace di prevedere i possibili sviluppi
di un argomento, per poterlo adattare via via alle diverse necessi-
td. Contemporaneamente l'insegnante deve saper interpretare e capi-
re a fondo quello che i bambini dicono, chiarendo prima a se stessoy,
e pol forse alla classe, i significati e le implicazioni, i sottin-
tesi e i corto-circuiti di cid che emerge dalla discussione. E' e-
stremamente difficile che i ragazzi parlino veramente "a caso": ma
bisogna saper ricostruire i processi logici non esplicitati, e capi
re da guali esperienze e attraverso quali#stranifcallegamenti nasco
no anche certe frasi apparentemente senza senso. Capire gli svilup-
pi e gli intrecci di argomenti diversi sia dal punto di vista disci
plinare che della comprensione dei ragazzi, porta a costruire un i-
tinerario organico di conoscenze,invece che a dare una serie di con
cetti slegati tra loro: ed & molto importante che i ragazzi stessi
i rendanc conto, passo per passo, di percorrere una linea coerente
di costruzione di significati.

Queste Uhdicadow cl:dcb[ﬁcﬁe sono riconosciute valide pratica-
mente da tutti, ma sono poi scarsamente applicate nel concreto guo-
tidiano: le buone intenzicni metodologiche spesso crollano di fron-
te all'esigenza prioritaria di gestire una classe con ordine, e di
mantenere la disciplina. I modi di intervento che abbiamo preceden-
temente discussp, benché& suggeriti da risultati di ricerca pedagogi
ca e cognitiva da tempo disponibili, non sembrano comunemente impie
gati nella pratica didattica. Tuttavia, lavorando in classe e accet

tando anche un po' di disordine, ci siamo resi conto di guanto sia



in pratica pil facile fare stare "buoni" i ragazzi guando sono in
prima persona interessati all'argomento e al lavoro da svolgere: so-
prattutto guando si accorgono che anche l1l'insegnante & coinvolto e
interessato a capire problemi che sorgono, e ad organizzare e inter

pretare i risultati o le osservazioni di ciascuno.

3) Educazione alla bioclogia

Vorremmo ora precisare meglio il significato specifico del no-
stro lavoro sul corpo in un contesto generale di educazione alla
biologia, e il guadro complessivo dei presupposti che ci hanno gui-
dato.fUn bambino di nove o dieci anni sa di essere un individuo vi-
vente; sa di essere continuamente in rapporto sia con altri viventi,
uguali e diversi da lui, sia con oggetti non wviventi; sa che la sua
vita si svolge in un insieme di spazi e situazioni pid o meno riechi,
confortevoli e vari, che sa percepire come suo ambiente. Rifletten-
do, da solo o con l'intervento degli adulti, sul suo modo guotidia-
no di vivere, sulle sue azioni, litigi, passatempi... si accorge di
dipendere per molti aspetti dal mondo esterno, e di avere con cose

e persone rapporti diversi; talmente confusi, complicati e intrec-
ciati tra loro che a volte non & facile neppure prevedere le conse-

guenze di gesti "semplicissimi". Si sente dungue parte di un siste-
ma totale, esterno ed autonomo rispetto alla sua persona, che di
volta in volta lo condiziona, o gli permette di realizzare i suoi
desideri. Ancora, sa che il suo stesso corpo & una struttura com-—
plicata, con un esternc ed un interno certamente connessi tra loro:
ma, almeno in parte, in modo sconosciuto o forse misterioso. Sa
che nel suo corpo vi sono degli organi, di alcuni dei gquali cono-
sce anche approssimativamente la posizione o 1'"a che serve": ma,
pur sentendosi funzionare in maniera complessiva, non sa identifi-
care i coordinamenti reciproci tra le diverse parti del suo: .corpo.
E' importante guindi che a scuola il corpo umano vgnga studiato
non solo come un elenco di organi ed apparati, Jﬁ?%%f;aversﬂ la

sua scomposizione in unit3 di funzionamento di cui sia possibile
mettere in evidenza, soprattutto, le connessioni reciproche. Dai

disegni e dalle parole dei ragazzi con cuipbbiamo lavorato appare



infatti chiaramente che se ¢ "facile" ricordare i nomi di alcune
parti, interne o esterne, del corpo, ¢ difficilissimo poi immagi-
narne e ricostruirne, sia pure attraverso modelli parziali ed ap-
prossimativi, un1ﬁﬂdﬂ3 di funzionarve. Quellc che in particola-
re ci & sembrato mettere in crisi i ragazzi & che, anche in quegli
organi che possono essere facilmente rappresentati o disegnati in
seguenza come connessi tra loro, ad.ejempio in un apparato dige-
rente, si svolgono in maniera sovrapposta ed intrecciata, nello
stesso spazio e nello stesso tempo, tante funzioni diverse recipro-
camente legate da relazioni molto wvincolanti.
I'Mentre il cibo passa lungo l'intestino, viene scomposto in parti-
celle sempre pil piccole da..ge si intrecciano inestricabilmente,
50+ffh+ﬁﬂejgﬁgsto breve"passa?eﬁ , azioni chimiche ed azioni meccani-
che, una dinamica di trasportg, una diversiti tra la Efmposizione
iniziale e finale delle ;;?%EEg%%%igiE%?%Ef%ﬁﬁlég%ﬁffﬁféﬁgg%fgppa-
reti attraverso cui passa solo una parte di quanto & stato ingeri-
to e trasformato.....Le correlazioni funzionali all'interno di uno
stesso "apparato" sono mediate, & vero, dal funzionamento specifi-
co dei singoli organi: ma & importante imparare a non attribuire
a ciascun organo una unica funzione. (E' diverso sapere che il cuo-
re "pompa il sangue" dal sapere che il cuore & un organo che deve
ricevere ossigeno ed alimento, che produce rifiuti, che "respira"
come tutti gli altri tessuti del corpo, che si contrae ritmicamen-
te; e che questa contra.,.-zione spinge il sangue attraverso arte-
rie che si diramano in tronchi sempre pill piccoli in tutto il re-
sto del corpo...). Ancora, le singole funzioni pil o meno specia-
lizzate, realizzate attraverso i diversi organi, sono poi correla-
te al funzionamento complessivo dell'intero organismo, in una se-
guenza che comprende contemporaneita, successioni, conseguenze: i
succhi gastrici non agiscono se prima...il cibo non passa attra-
verso le pareti dell'intestino se non & stato...mentre il sangue
circola nei capillari dei villi intestinali, le particelle di ci-
bo....). E4d & particolarmente difficile rendersi conto di come

un "sistema", ad es.: il sistema mé&Yoso, possa contemporaneamente



svolgere funzioni di coordinamento, ed essere a sua volta coordi-
nato al funzionamento di altri sistemi.

Lavorando con i bambini si nota che é.dunque necessario saper con
tinuamente passare dall'impostazione generale di un problema bio-
logico alla chiarificazione di suoi aspetti molto particolari,
guardando una volta l'organismo nel suo complesso, una volta la
specificitd delle parti. Nella conoscenza dei processi biologici

i diversi livelli (generali, intermedi a diversi gradi, particola-
ri) sono infatti sempre strettamente intrecciati: in concreto, per
ogni argomento trattato, non ci pud mantenere solo su un livello
"molecolare" o "meccanico" o "chimico", bisogna sapere che i diver-
si aspetti sono tutti presenti, ma devono essere collegati con op-
portune gerarchie. Ogni aspetto deve cio2 essere messo a fuoco ri-
spetto al contesto generale, ma la "profonditad di campo" del pro-
cesso conoscitivo non & fissa. E' per esempio importante che i
bambini imparino a padroneggiare per grandi linee la dinamica del
ricambic, che si svolge senza accumulo di materiale in nessuna
parte del corpo, con scambi equilibrati tra i diversi "interni"

ed "esterni" ben specificati per ciascun sistema, con velocita,
periodicita e ritmi caratteristici di ciascuna funzione. Ci si

pud accorgere, riflettendo (ed & oggetto di curiosita e di sco-

perta), che l'interno dell'intestino & quello in cui restano i

rifiuti, che vengono poi eliminati all'esterno del nostro corpo;

ma l'esterno dell'intestino & anche 1l'interno del sistema circo-

latorio, in cui passano le "parti buone" del cibo; all'interno

del sistema capillare c'# il sangue, ed attraverso le pareti pas-
sano all'esterno del sistema, all'interno le cellule, le sostanze

nutritive e l'ossigeno; dall'internc delle singole cellule p ssa

al loro esterno, nel sangue, anidride carbonica ed eventuali sco-
rie metaboliche, mentre...; e cosl wvia.
Diventa cosl guasi un gioco accorgersi di che cosa ogni interno

¢ esterno, e guali sono le relazioni funzionali che 1li legano,



proprio perché in sistemi cosl strettamente intrecciati & diffi-
cile parlare di interno ed esterno "in assoluto".

Ancora, bisogna notare contemporaneita e sfasature
temporali dei processi: mentre particelle di ossigeno passano at-
traverso le pareti degli alveoli polmonari nei capillari, parti-
celle di anidride carbonica passano, con le stesse "regole", dai
capillari nei polmoni dopo che.....

E' poi abbastanza difficile modellizzare in manie-
ra comprensibile e comunicabile i tanti scambi attraverso pareti,

<F i numerosi giochi descritti nelle pagine precedenti sono testi-
monianza del nostro impegno per cercare di mettere bene in chiaro
guesto punto essenzialel Una volta riusciti perd ad esplicitare
questo meccanismo,in funzione della struttura della parete e del-
la diversa concentrazione delle sostanze, guesto pud diventare un
criterio unificante per comprendere diversi aspetti del funziona-
mento del corpo: dalla funzione renale... a gquella respiratoria,
....fino agli scambi metabelici cellulari.

In tutti gli esperimenti e le modellizzazioni fat-
te per capire o per spiegare un processo,e non usati solo come
test di verifica si/no per un'ipotesi ben strutturata, & impor-
tantissimo mettere in evidenza - in classe come in laboratorio -
che cosa del modello rappresenta che cosa della realta, cicé gqua-
le caratteristica del modelloc "sta per" guale aspetto del reale.
Si pud poi procedere analizzando in parallelo sia gquello che &
suggerito dallo sviluppo coerente del modello, che viene trasferi-
to per analogia alla conoscenza ed interpretazicne del reale, sia
guello che si concsce e si esperisce direttamente nel reale, che
serve a perfezionare e a rendere pil efficace il modello, oltre
che a verificarlo. In guesto senso ad esempio, e solo arrivando
a discutere a fondo guali analcocgie 1i legano, l'esperimento di
filtraggio attraverso i fazzoletti o i tubi da dialisi pud essere
utilizzato per capire il passaggio del cibo attraverso 1l'intesti-

no. Procedendo con questi criteri, 1'"esperimento" perde 1'aspet-
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to di esercizio manuale staccato dalla problematica del reale,

e diventa strumento di spiegazione, qualcosa fatto per capire: e
la capacita di leggervi attraverso, e di servirsene per interpre-
tare e connettere aspetti diversi dell'esperienza, giocata su di-
versi livelli di concretezza, rappresenta una conguista necessa-

ria ad ogni procedere intelligente.
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cerrelati tra lere in mamkera erdinata;
@ che si pessene cerrelare pid fatti;
#® che da fattl meti si pud giungere a "cestruire”
delle spiegazieni per quelle whexmaw di cui
nen 1 ha esperienza diretta; i
@ che le spiegazieni sene valide fine a che altri
fatti*9¥ smentiscenme (e le cenfermsne);
© che & possibile mettere insieme relazieni valide
fine a cestruire spiegazieni sbagliate (le 2I cerde vecali

\ggﬂﬁ ; a base diogni ebiettive c'd sempre: ‘
*{Jh ) Al #~ | costruire 1'interesse per up argemente x
vAids @1 medi adatii a guardarle
: 'f.i."' ‘Ir"c" R\ * ) Ui, aspetti
- In linea ii la:ninn -

Yambiente ,1/individue,gli esseri vivemti;

{t’i”m‘Em

seuela element re

trasfnrnnziili i rapperti tra le cese,l'ener ...%#( ; I
M%M&Qﬁmk aﬂiﬂm"W"W%

fetonp § it ol o et ‘wﬂﬂ#ubvﬁq A, NnadRaans s 4



Oghune iiuquaati_lhiniiixi_b wisibile in ebietiivi & medie
* termine,in unita didattichei Pre Sempie 1l'ambiente:
= yrnaﬂ:so éi-sviluppe 41 queste ebiettive petrebbe essere:
il auguanta-
‘aDiscussiene sul significate della parela ambiente
Che ces'd un ambiente..."ie" sene un smbiente?..
oChi vi sbita«
— Nelle stesse ambiente vivene specie diverse —SOL N
Ogni specie "vede" & made sue l'ambiimite
- C1i sene cese che si vedene e cese che menm si vedene perch?
succedone di nette,in fretta,in melte tempe...
@ L'smbesmte & in equilibrie,a mene che treppe calde,e treppa
= pleggia,e invasiene di insetti e caccint-tintn le
disastrame (ma trenmerd in equl ihri-)
= s © viene trasfermate vielentemente- (incenéie,frana, -
scarichi inguinanti,cestruzieni dell'ueme)
o 81 ftrasierma nel tempe,cesl lentamente che nem ck me ne
___accerge
+ L'ueme trasforma 1'ambsente (caccwatere,centadine,cittadine)
Se gli pl@ganismi atterne a nei sene capaci di trasrer
mare quelle che & prodette dall'uome,va hene-altrimenti
B ooty e ' . 2
®C'2 1l'ambiente naturale
e 1l'ambiente artificiale (trasfermste dall'ueme e cestruite
| _ dall'ueme per seddisfare i suei bisegni)
Ogni inﬁiviiut ha bisegne di meltissime cese
s Per seddisfare alcuni bisgni & necessaria la presenza degli
altri...Non 8i pud vivere seli.

_Ogni unitd didattica verrebbe sviluppata partende da sellecitazieni
che invegline il bambine ad entrare in "attivita".

& 8i inziia subite una discussiene (che & cenfrente di epinieni, —re

nascita di ipetesi,suggerimenti per scq;riru ceme si pud vedere

i g =T, S T S

~—® capire meglie una cesad...).L& dis siene! mettein luce 1 criteri
]c-n_qg__i ragazzi analizzane i fat quals ) le lere cenescen=
1'ar amenttégquali sene 1é ésperienze di riferimente, -
. = a_nnn essioni legiche implicate.
"Si prepengcne pei attivita pin specifiche di esservaziene
— sia individuale,sia cellettiva ( i bambini cempletane schemi, —
Btilullﬂgg_jzlllﬁti'cin:I!Eiﬁgﬁﬂﬁﬁﬂmli.-.)
_Dsgi_gjjigl__ viene ]li ridiscussa - . -
_ __it= J in mede che egni bambinecestruisca
in se una pacronanza esplicita dei suei precessi di descriziene,
————— - pregettusiene,spiegasicne... =
E' da gqueste memente che i "ricerdi" delle esperiemze cen le gquali
~& entrate @ scuels (utilizzati dapprima per avere "ragiene"nella -
discussiene) vengene trasfermati im cemprensiene dei precessi di
cenescenza,erganizzandesi in una seleziene efficace di gspetti
~ fipnalizzati e significativi. = — :
Infine sl giunge & verificare le cenescenze acquialta
—————— & 81 pud,;se il proeblema & state esaurite e cemprese;passare
@lla successiva unita didattica.
Praticamente,ripetende,si/cestruisce 1'interesce per un arzemente,
i medi adatti wew ad esservarle
3M1 linguaggie fermale per descriverne i

vari aspetti. o




Dai nuovi
programmi risulta...
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DAT nuevi programmi risultag) che la'fimix]l obiettive generale

dell'educazione scientifica & l'acquisizione da parte del

bambine di conoscenze e abilita che ne arriechiscano la

caracita di comprendere il mende e rapportarsi conm esse, e che

lo pertine, " al termine della scucla dell'obblige",a ricene-

scere gquale sia il ruele della scienza nella vita di tutti

i giorndk e nella sccietd attuale , e quali sianoc le sue potenzia-

lith e i suei limiti."

Poiche&, uno dei grossi problemi da sperimentare in una societa
ORMNR, e, o pthen U J;ﬂ%;
éﬂmﬁtaunclagiea & © Bpesse un sense d'incapaecita, hiu@:ndig&}s y—TeTrTIt,

dare ai raggzzi la sensaziene che tutte si pued imparareﬂche

ks

pesseno rendersi contol!del "perchi delle cose".
MAH‘-\J.’IEJ

Significa far lero comprendere che " conoscere & possibile e efe

tﬁnﬂ\lﬂuoﬂhﬂ SoMpa
li—m@}f’%} nza

nﬂEE:BFﬁ!ﬂtlﬁle-ii‘jiﬂhi.

$£' educaziene al "cenaeerg nen & altre che la costruzione

&X progressiva €i racccrde cognitiwe sempre pilt riecce

e piu adeguate tra il b. e il sue mendo.

I1 che nen significa sapere molte cose, ma essere consapeveli
éi far parte di un monde che pud essere conosciuto, studiate e
e diescritto; essere partecipe di un sistema di concscenza
costruite dall'uomo nella sua storia.

E'" necessario che l'ed. scientifica sia estesaxfim gaxitimfamziz



a tutta la scuola di base, compresa la materna. Questo coincide

g [
con la masgiocr consapevelezza,raggiunta oggl, delle ampie L;qﬂﬁ; ‘

potenzialiti cognitivz del bambinoe e delle sue potenzialitd di
sviluppe. ineltre , la curiosita infantile sulle cose & enarﬁirffyqig

im5i sviluppa nei bambini, in mode naturale, l'interesse per

l'osservaziene attiva diei fatti della natura e la capacitd

di operare, raccoglere dati e discuterli.
Vaolhry ~ e

Pii esperienza un bambine riesce ad avere, piu saraz in grado
di reagire con intelligenza ad ogni imprevisto. Oggi, 1l'azione
dell'educatore ¢ tesa a far acquistare il maggior nu ero

di esperienze possibili in a:ﬁi Camno.

E' per queste che e e n:i; oppertunita di spaziare
nel campo delle concscenze, di ee=ere "espob¥" a tdtte le
informazioni possibili.

Ricordiame mh® , a questoc riguarde , che & piuttosto 1'adulte
ad avere difficeltad ad assumere una mentalitd scientifica , non
il bambine. Cié¢ dipende dal futto che i condizionamenti
secie—culturali si radicalizzano g¢on il tempe, cpponendeo di
conseguenza p»ill forti barriere all'apprendimente scientifice.

Anche se al bambino non possone risultsre evidenti le linee

d'insieme di cié che osserva, per cui egli non sa valutare se e



perché certi fatti sone pil importanti di altri, 2 bene
ceminciare a fornirgli nna serie di cencetti chiave, sui gquali
ritornare in momenti successivi in forme piu approfendite.

Si deve fare un tipo d'intervento educative che, partendeo

dalle conoscenze dell'allievo, rivisiti gli stessi concetti

c -t orme

lit—epprafiondite.

ripetutamente ; , m&a ogni velta ad un livelle piu avanzate
del precede nte; tenendo conto che ogni successive traguards
offre, a sua volta, una posizione concettuale chiaramente pil
elevata da cui partire.

METODO SCIENT IFICO. Sirkiors ol e M.ﬁq

Per avviare il bambine ad un cerrette metode scientifice lo si

deve abituare ad osservare attentamente cid che lo circonda;
a chiedersi del perch® delle cose; ad individuare preblemi,

a fermulare delle ipotesi , a sperimentare per avere delle veri-

f iche, infine ad indurre le lefzi che regzsono i vari fenemeni. ﬁi?
L'osservazione non pué essere né generica, né approssimativa ,

ma rigoresa e precisa e orientata alla scoperta dei fatti scienti-
fici. Una stessa gsservazione scientifica deve essere anche
ripetuta in situazioni diverse in mede che si possene evidenziare

dei problemi. Fra questi si scegleranno guelli che potranne escsere



verificati e quelli per i quali si petrd dare una formulaziene

chiara e precisa.

-



Realizzare
un’educazione scientifica



Realizzare una educazione scientifica che consenta di

W acquisire una mentalita scientifica, una metodologia di indagine
(il che significa saper 'vedere" le cose, saper analizzare,
confrontare, trovare i rapporti, le variabili...).,

“~significa offrire mezzi, occasioni & modi che aiutino ocltre tutto
a realizzae i processi formativi della personalita. Significa
programmare attivita che aiutano ad acguisire sensibilita allas

wooonoscenza, a trasformare le egperienze in conoscenza, ad
acquisire il metodo della ricerca, ossia a saper riconoscere le
cose, & saper capire, a saper mettere in relazione.

~ Buesto &, in sintesi, il senso profondo insito nella programmazione
UOgni obiettivo educativo & cié che 1’allievo deve sapere & saper
fare al termine di un determinato intervento. Cosi l7cbiettivo

“ risulta essere "prescrittivo" e non soleo "descrittivo" del
contenuto di quel determinato programma da assimilare.

E” determinare, in termini di attivita, guel che l17allievo deve

W~ fare. Sono gueste stesse "attivita", che possono essere
nssevate, misurate, che consentono una valutazione precisa
delle capacita raggiunte.

W Lome sviluppare queste attivita & sintetizzabile in una metodo
logia di lavoro che possiamo puntualizzare in cingue punti:

- ogni indagine ha un suo socggetto, pertanto una curiosita da

~ sopddisfare. Ma nessun metodo pubd sollecitare 1 "attivita di un
individuo se questo non & mosso da un desiderio di conoscere,
da una insoddisfazione che lo spinge a volerne sapere di pid.

~ Allora occorre suscitare una tensione cognitiva che spinga
1"individuo ad entrare in attivita. Nel nostro caso occorre
realizzare una curiosita cognitiva versc largomento, curiosita

S che pubd essere stata determinata da un fatto di cronaca
o da un evento particolare o da un aspetto dello stesso
territorio dove si wviwve

~ {suss terremoto?...vulcano?...)
ponendo un interrogativo problematico, LipOieesesoss

- Una volta destata questa curiosita, non si da una soluzione

- del problema{ soluzione che annullerebbe la tensione cognitiva)
ma si discute insieme il problema posto. La discussione
consente una riflessione su guel che si sa; un cercare di

W~ esporre in modo chiaro e usando i termini esatti il proprioc
pensiero; un saper ascoltare guel che gli altri dicono in modo
da raffrontare conoscenze o ipotesi. Cid pud apportare delle

W~ modifiche o degli ampliamenti o della ritrattazioni su guel
che =i pensa di sapere ( e tuttc cibd all’insegnante consente
di sapere guel che 17allievo sa & in che modo lo sa.

“ - La discussione comporta al termine una attivita sia per
formulare ipotesi, sia per ideare strategie per verificare le
ipotesi stescse. E7il momento della ricerca dei dati., dells

~ informazioni, di tutto cid che & possibile reperire attraverso
ricerche nell’ambiente o su documenti (mappe, carte, libri,
PR e

~r In questa ricerca si dovranno raggiungere i seguenti punti
Ffondamentalis
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-
- Nuova discussione collettiva sulle informazioni ricavate
dalla psservazione dei dati per precisare che...
W ogni azione vulcanica....
se il vulcanto &...
si verifica se...
N S
- Al termine =i realizza una documentazione del lavoro svolto,
documentazione che serve per precisare e puntualizzare ogni
¥ aspetto del problema trattato. Le osservazioni dovianno
sssere espresse in modo chiaro affinché tutti le possano
comprendere. La documentazione dovrebbe essere non solio scritta,
¥ ma ocgni volta che sia possibile, arricchita da disegni, foto,
materiale.. .. & tda una bibliografia descrittiva.
E* importante che per ogni osservazione fatta dal wvivo sia
¢ ceapre registrato il luogo, la data, la durata dell’osservaziaone
stessa, le condizioni di luce, di umidit&.... in modo che 51
realizzi una metodologia di lavero che consenta di essere
® il pit possibile precisi.

Terminato 17 esame relativo all®argomento si posscno controllare
¥ quali sono i possibili approfondimenti del tema, guali

rapporti interdisciplinari si sviluppano, rimando ben chiaro

che interdisciplinarietd non & tanto il legare attivita ad altre
€ discipline. guanto esaminare ed analizzare tutto cio che & legato

al problema che si sta esaminando.

w SCHEMA
Frima di affrontare 1%argomentc & importante precisare che occor-
re realizzare una educazione scientifica che risponda ai fini
& ctahiliti dai Frogrammi aiutando gli allievi ad acguisire una
mentalitsd scientifica € una metodologia di indagine che rendano
possibile sia trasformare le esperienze in concetti, sia ad
' acquisire un metodo di studio e di ricerca valido in ogni momen-
to. Per questo & necessaria una programmazicone che precisi  con
chiarezza ed esattezza 1 vari ocbiettivi affinché si possano
@ raggiungere quei fini istituzionali che si intendono e si debbono
raggiungere. Gli obiettivi stessi devono stabilire con "suffi-
ciente precisione" che cosa si vuole ottenere in modo che si1
¥ possa poi valutare con "sufficiente precisione” se 17obiettivo e
stato raggiunto o no, dato che 1'obiettivo precisa non solo il
fine che si vuole raggiungere e i mezzl necessari per raggiunger-—
¥ 1g, ma soprattutto cid che 1 allievo deve sapere e saper fare &l

termine di un determinato intervento.
Per entrare nel vivo dell’asrgomento..... & innanzi tutto necessa-
¥ ig suscitare una tensipne cognitiva che spinga gli &llievi ad
entrare in attivita, ossia realizzare una "curiosita'" wverso
1"argomento stesso ponendo un interrogativo problematico, inter-
* rogativo che pubd essere suscitato o da un fatto i ©Cronaca o
dall’ esame di un oggettoc o da un evento particolare...

Una volta suscitata guesta curiositaé cognitiva, @& opportunc di-
¥ ccutere insieme il problema. Guesta discussione consente una
riflessione su quel che si sa sull’argomento e un confronto di
opinioni che permette di ampliare o modificare le proprie cono—

¥ ccenze.

-



I1 tempo
dell’apprendimento

cognitiva



Desenzano del Garda — 7 settemlre 96
IL TEMPO DELL'APFRENDIMENTO

Sono stato invitato a parlare del tempo dell'apprendimento. Mi
hamno detto che c¢'e¢ 1l tempo del gioco., il tempo della
televisione, 1l tempo degli altri, il tempo personale, il tempo
perso... ma non sono proprio riuscito a trovare dove & il  tempo
dell'apprendimento.

Forse si parla del tempo scolastico, che dura nove mesi ohmi
anno, e ogni anno s1 passa da una classe all'altra... ma questo &
facile da comunicare

0 s1 parla del tempo dell'apprendimento per apprendere un
mestiere, un'arte... La dwrata di gquesto tempo diperde
dall 'individuco, comungue €& sempre ben precisato. Se un
apprendista fabbro non impara il mestiere inguel determinato
pericdo di tempo, il padrone 1o manda via. Poi c'é il tempo...

{ i1 bicchiere d'acqua con i tre legnetti dentro ]

Non riesco a concentrarmi; parlo, ma nel frattempo ¢t di
risolvere questo problema. Non so chi, entrando, mi ha mollato
questco bicchiere dicendomi: come faresti a prendere gquesti
legnetti senza toccare il bicchiere e senza tentare di pescarli
con le dita?
Gia, come fare?

Non € che potete aiutarmi?

[ SE NESSUNC RIESCE A DARE UNA SOLUZIONE, MI VERSC DELL'ACQUA 1IN

UN ALTRO BICCHIERE, FRCENDO FINTA DI ESSERE DISTRATTO, FINC A FARLA

TRABOCCARE. . . |

Trovata la soluzione!

Sapete che ¢i sono bel 7500 specie di formiche? O meglio, questo
€ quel finora sappiamo del popolo mirmico...

Chi & il popolo mirmico?

Bene: Ponendovi questi due quesiti, che cosa vi ho costretio a
fare? A pensare, a tentare di risolvere il problema. C'é stato
apprendimento?

Ebbene. il pensare...

Perche si dice: per un punto Martin perse la cappa?

1o sapete? Sicuri? Ecco: fino a poco fa eravate soddisfatti di
una vostra conoscenza. Io vi ho stuzzicati, ho fatto sorgere un
dubbio e voi... ora state vivendo un problema.

Di una cosa che credevate di conoscere bene, scoprite che forse
manca qualcosa. ..

Questa scoperta produce tensione;

questa tensione fa nascere il desiderio di sapere se cid che
sapete sull 'argomento & giusto o meno,

pertanto cercate di soddisfare la vostra curiosita

con una ricerca attiva di nuove conoscenze o — al limite — una
predisposizione ad ascoltare una spiegazione.

Visto che ho mosso la vostra curiosita, la soddisfo.

(e

(Q

e
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Martino era un monaco. Quell'anno, deceduto 1l priore
dell'abbazia, venne fatta tra i monacli una gara per ricoprire la
carica. Ebbene, il segno che distingueva il priore dagli altri
monaci, era una cappa, forse di ermellino, forse no, ma non
importa. La cappa era una specie di cappello.

Ebbene. 1 monaci dovevano lanciare in aria la cappa. Chi 1'avesse
mandata pid in alto, sarebbe stato nominato priore.

Niente di difficile. Martino era quasi sicwo di farcela.
Infatti, quando toccd a lui, lancid la cappa cosl in alto da
farla arrivare in cima ad un cipresso.

Per ottenere 1'incarico, perd, occorveva riportare la cappa alla
giuria.

M:artino prese la scala pid lunga che esisteva nell'abbazia,
sali, ma arrivato all'ultimo piolo, per quanti sforzi facesse,
non riusci a prendere la cappa. Sarebbe bastato un piclo in  pid.
Cosi, solo per un piolo, per un punto, Martin perse la cappa.

Soddisfatti?
Se si, la tensione & caduta. Se no, state arrovellandovi per
capire perche non siete soddisfatti.

Ora quel che ho detto non € vero. La cappa non & un cappello., non
bisognava tirarla in alto, c¢'entra un saper usare la
punteggiatura. .. ebbene, ora vorreste conoscere la verits.
o B - ] L& ics] cerchia

M=t e
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sto serve per lo

Come gii capita a tiro un oggetto, lo afferra, lo gira. lo
rigira, 1o lecca., l'anmusa, l'infila per ogni dove ( o tenta di
infilarlo) e molto spesso, track, 1'oggeto cade in terra.

Attimo di smarrimento del bambino, ma la mamma interviene,
raccoglie 1'oggetto. glielo ridd e... pumf, in terra un'altra
volta, col viso pieno di curiosita del bimbo che segue la caduta.
Ripreso, riconsegnato e lui, pumf, di nuovo in terra.

Ripete 1l gioco tante volte fino a che la mamma non si stanca e
non raccoglie pia 1'oggetto.

Ma, attenzione: qualsiasi cosa cra la mamma metierd sul pianetto
del seggiclone, lui tenterd di farla andare gid.

Sta wvivendo un problema. E sorride soddisfatto perché ha ormai
capito che tutto guel che lul lascia andare, immancabilmente cade
a terra.

Cosi, fatta |l'esperienza con oggetti diversi — anche la
minestrina, anche l'acqua... — passa ad altro.

Ha conguistato una veritd: ogni oggetto lanciato in aria ricade
in terra.

Io, perd, sono stato cattivo. Un giarmo gli ho portato un
palloncine ben gonfio. Lo tengo in modo che non vada in alto.
Glielo offro. L'afferra e pol si sporge dal seggiolone, allunga
il braccio per gettarlo a terra e...opld!, il pallone non va gia
ma va in su.

Lo guarda preoccupato. Come mai tutte le cose cadono e guesto no?
Lo faccio riprovare. E lui butta prima il cucchiaino in terra, poi
il palloncino... No, va in aria. Cosi scopre che ci sono cose che




cadono gil e cose che vanno in su. Perche?

La risposta che si dard & apprendimento, & crescita intellettuale
perché nasce dall'esperienza, e pil esperienze ailutano 1l
formarsi del concetti... e guando saprd parlare il linguaggio lo
aiuterd a precisare le esperienze, fino a diventare simbolo
dell'esperienza stessa.

CANE... guando dico guesta parola tutti pensate non a quel
determinato tipo di cane, bassotto o alano o cane lupo... ma al
MI‘IU di cane, un certo tipo di animale fatto cosi e cosl. che
o confordet L

5 - ad esemplo, € una Cconoscenza,
ne faccm esperienza d:metta non arrivo a trasformarla
in concetto, perché sono morto.

Esperienza, linguaggio, conoscenza sono gli strumenti con i1 quali
costruiamo i nostri concetti. Diciamo, in modo semplicistico, 11
nostro apprendimento.

Clera Marco..( le 21 corde vocali e il violino )

ai

COp s, Serg 210, t.&mpc: ch urarm,
modi . 5010 se non vcglm ap;n*erdere non apprendo.

Q.lesto apprerdere attraverso l'esperienza e la conoscenza, &
effettuato in modo accellerato dal bambino. Per dirla in termini
molto semplici, egli cresce in capacitd intellettiva in maniera
straordinaria dal momento che nasce.

Sappiamo che entro i1 4 anni, riesce a sviluppare il 50% delle sue
capacité intellettive;

che dai 5 ai 7 amnd, sviluppa un altro 30% ( ¢ossia da zero a
sette anmi ha sviluppato ben 1'80% dele sue capacita intellettive.
Il restante 20 per cento lo acguisisce dagli B8 ai 15 — 16 anni.
Dopo accumula informazioni, accresce la sua cultura, ma le sue
capacitd intellettive saramno sempre quelle che ha sviluppato neil
primi anni della sua vita, specialmente nei primi sette anni.

E' proprio questo che mi fa chiedere perché la scucla
dell'infanzia €& cosl trascurata, perché mail insegnanti e genitori
noin cercano di far fare tutte le espeirenze possibile che
aiiutanc a crescere il bambino...

Stavo in una scuola dell'infanzia e sul tavolo c'erano diversi
oggetti, un po' come questi... I bambini non 11 guardavano
neppure. Allora ho preso una vaschetta piena d'acgua, proprio
come questa, ed ho detto: io irdovino che cosa va a fordo.

Io, do... Un momento — ho detto — ditemi prima gquali oggetti
rimarranno a galla € guali aforndano. Faciamo due mucchi.

E secordo voi?

MELA CHICDO GOMMA .

Perche pensate che galleggiano?

GES3S0 NELL'ACQUA
Che sono queste bollicine?

Noi possiamo sollecitare la curicositda del bambino, pertanto
sollecitare la sua voglia di sapere, di apprerndere.



{
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Sapete dirmi qtmll, tra gqueste figure, sono dei

tr:tmgé-ia?
FIGURE RITAGLIATE SU CARTONCINO

Mi sono distratto. Stavo pensando a quei due fratelli... ¢'& un
avvocato a Roma che afferma di avere un fratello ard‘nlt&tto a
Milano. Ma 1'architetto di Milano assicwra di non avere un
fratello avvocato a Roma.

Eppure nessuno dei due mente. Perché?

Siete stati costretti a pensare; siete stati costretti a dare una
soluzione ad un problema. Questo & apprendere. S5i  apprende
Selmpre . Sa c:om1nc1& dalla nascltae -

te i Usatelo per crescem

nuovi stmc:-ll se non 11 i:wete. imparate una nuova lingua, usate
il computer, esercitare un nuovo sport... insomma, siate sempre [
curicsi. Oggl le nuove tecnologie danno numerose possibilita.
Ma ricordatevi che sono solo degli strumenti. Usatele per
Crescere dentro. per vivere meglio. ma rimandendo sempre uomini
creativi, ricchi di fantasia e di umanita. '
Si, umanitd. Siamo angeli con un'ala soltanto.. Possiamo volare
soltanto restando abbracciati.
Non dimenticatelo. Grazie,
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